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PARTE | - MEMORIAL DESCRITIVO.

“Os servicos quantificados na planilha orcamentaria retratam a
necessidade do objeto apresentado”.
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1.  DEFINICOES DE ESCOPO E SERVICOS

E apresentado abaixo o escopo de servicos que serdo executados, no tocante
serao:

1. Servigcos Preliminares;

2. Recapeamento Asfaltico Tipo CBUQ;

3. Rampa de Acessibilidade;

4. Sinalizagao Viaria Horizontal.

5. Controle Tecnoldgico

1.1. REGIME DE EXECUGAO DE OBRA E SERVICO

A obra em questao devera ter regime de execucao indireta, por
empreitada por preco global. O regime de execucao de obras publicas é
definido pela lei Federal 8.666/93, no tocante:

“Execucao indireta - a que o 6rgao ou entidade contrata com terceiros
sob qualquer dos seguintes regimes:

a) empreitada por preco global - quando se contrata a execucao da
obra ou do servico por preco certo e total.” - Lei Fed. 8.666/93, Art 8°.
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2.1. SERVICOS PRELIMINARES
2.1.1. Condig¢des iniciais

Ficardo a cargo exclusivo da empresa contratada todas as

providéncias e despesas correspondentes pela obtencao do alvara de
execucao da obra e a regularizagéo da obra junto ao CREA com o
recolhimento das devidas ART's, matricula da obra junto ao INSS e outros.

2.1.2. Placa Principal da Obra

Sera de 4,0 metros de largura por 2,0 metros de altura, para os textos
deve-se usar a fonte Verdana, em caixa alta e em negrito (blod), nos
tamanhos:

e Cabecalho: 780 pt ou 20,8 cm de altura.

e Nome da obra: 600 pt ou 15,3 cm de altura.
2.1.3. Implantacao do canteiro de obras

Ficara a cargo da contratante (Prefeitura Municipal) disponibilizar a
empresa contratada area/local destinado para instalagdes de estruturas provisorias,
como: escritério, almoxarifado e outros com a finalidade de garantir a exequibilidade
da obra. Cabe salientar que o local cedido, sera provido de infraestrutura basica

(pontos de agua, esgoto e energia elétrica).

2.2 — LAUDO DE CONTROLE TECNOLOGICO

E obrigatério a execucdo dos ensaios de controle tecnolégico das obras de
pavimentacdo asfaltico, sendo indispensavel a apresentacdo do laudo técnico de
controle tecnoldgico e dos resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos
servicos, conforme exigéncias do DNIT, pela empresa contratada.
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Os ensaios de Controle Tecnoldgico deverdo ser apresentados para a
aceitacao dos servicos em medicao e pagamento, 0s custos correspondentes a tais
servigos técnicos laboratoriais estdo incluidos nos custos unitarios dos servicos.

O Controle Tecnolbgico devera ser prestado por profissional habilitado e os
resultados obtidos das analises deverao ser apresentados conforme norma técnica,
acompanhados de “Analise dos Resultados”, descrevendo claramente se a amostra
atende, ou nao, ao projeto e as normas, vinculado a uma ART, nos laudos deverao
constar o numero da ART correspondente, podendo ser Unica para o projeto, indicar

também qual o trecho da rua/etapa que pertence a amostra.

2.3 — RECAPEAMNETO ASFALTICO TIPO CBUQ

Contemplam o0s servicos necessarios para execugao do recapeamento
Asfaltico previstos nas ruas e avenidas contempladas no projeto de recapeamento
asfaltico. O revestimento a ser executado sera do tipo CBUQ (Concreto Betuminoso
Usinado a Quente), com espessura minima de 3,0 cm “frio”. Cabe salientar que em
areas do investimento que haja necessidade de “tapa buraco”, os servigcos para
regularizacao serado a cargo da contratante (prefeitura Municipal).

O Quadro 01 apresenta as areas do investimento comtempladas no projeto
de recapeamento asfaltico.

QUADRO 01 — Avenidas e Ruas contempladas.

Trecho LOGRADOURO EXTENSAO | LARG. IMPR. AREA
M M M2
Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 185,68 8,8 1633,98
1 Cruzamento 205,49
Escapes 121,34
5 Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 87,55 8,8 770,44
Cruzamento 176,37
3 Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 67,2 8,8 591,36
Cruzamento 176,37
4 Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 93,4 8,8 821,92
5 Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 85,38 9 768,42
Cruzamentos 321,92
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| Escape 21,61
6 Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 88,23 9 794,07
Cruzamento 160,89

, Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 88,15 9 793,35
Cruzamento 161,63

8 Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 92,2 9,1 839,02
Cruzamento 161,63

9 Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 94,4 9,05 854,32
Cruzamento 158,48

10 Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 92,66 9 833,94
Cruzamento 158,48

1 Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 91,87 9,05 831,42
Cruzamento 161,63

12 Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 87,18 9,50 828,21
Cruzamento 161,91

13 Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 88,25 9,10 803,08
Cruzamento 159,63

14 Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 88,06 9,10 801,35
Cruzamento 161,63

15 Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 88,00 9,15 805,20
Cruzamento 159,93

Rua Raul Curupana 185,68 9,60 1782,53

16 Cruzamento 196,69
Escapes 121,34

17 Rua Raul Curupana 87,55 9,40 822,97
Cruzamento 181,26

18 Rua Raul Curupana 67,20 9,40 631,68
Escape 20,04
TOTAL 19.155,53

2.3.1. — Limpeza de superficies e leitos carrocaveis

Antes dos servicos de recapeamento, devera ser realizada a limpeza
superficial dos revestimentos existentes, nas areas do investimento. A empresa
contratada deverd proceder com a varricdo manual, caso seja necessario, a
contratante (Prefeitura Municipal) executara a lavagem das superficies, utilizando
caminhdes pipa. Cabe salientar que os servicos descritos neste item, contemplarao
as superficies fresadas. Os servicos de varricdo deverao ser de boa qualidade, nao
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serdo admitidos vestigios de materiais sélidos ou graxos, que ao termino devera
passar por aprovacao do comité fiscalizador.

2.3.1.1. Condicoes para execucao dos servicos

e Preliminarmente a execugao dos servicos, as areas de interferéncia deverao
estar devidamente sinalizadas e o transito impedido;

e Nao sera permitida a execucgao dos servicos em dias de chuva;

¢ As superficies limpas nao deverdo ser liberadas ao transito, em momento
algum, sendo as etapas subjacentes (imprimagdes) executadas imediatamente aos
servigos de limpeza.

2.3.2. - Imprimacao betuminosa ligante

Consiste na aplicagéo de ligante asfaltico subjacente a superficie imprimada,

de modo a promover condicoes de aderéncia entre o revestimento existente e o

revestimento a ser executado.

2.3.2.1. — Material

Devera ser empregado o ligante do tipo RR-1C, como pintura de ligagéo, em

conformidade com a Norma DNER-EM 369/97.

2.3.2.2. - Taxa de aplicacao

A empresa contratada deverd utilizar taxa de ampliacao de emulsao diluida,
na proporcao de 1:1, na ordem de 0,8 I/m2a 1,0 I/m2.

2.3.2.3. - Condicoes para execucao dos servicos

Rua Parana, 983 — Caixa Postal 15 — CEP 86.490-000 - Fone/Fax: (043) — 3551 8303
http://www.ribeiraodopinhal.pr.gov.br - e-mail: pinhalengenharia @outlook.com




@k, PREFEITURA MUNICIPAL DE RIBEIRAO DO PINHAL
g\ - ESTADO DO PARANA -

e Antes da execucdo dos servicos, a area deve ser isolada e devidamente
sinalizada, visando a seguranca do trafego no segmento do leito carrocavel;

e A imprimagdo betuminosa impermeabilizante devera estar finalizada e
visivelmente em condi¢cdes de receber a camada subjacente de ligacao.

e A agua a ser utilizada para emulsdo deve ser limpa, isenta de matéria
organica, 6leos e outras substancias prejudiciais a ruptura da emulsao asfaltica.
Deve ser empregada na quantidade necessaria para promover a consisténcia
adequada, na ordem de 1:1.

e O ligante asfaltico ndo devera ser distribuido quando a temperatura
ambiente for inferior a 10°C, ou em dias de chuva, quando a superficie a ser pintada
apresentar qualquer tipo de umidade.

e Todo o carregamento de asfalto diluido que chegar a obra deve apresentar
por parte do fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de analise dos
ensaios de caracterizacao exigidos pela especificagdo, correspondente a data de
fabricacdo, ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de
servico, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar 10 dias;

e Nao sera permitida a execucgao dos servicos em dias de chuva;

e E de responsabilidade da empresa contratada a protecdo dos servicos e
materiais contra as agdes destrutivas das aguas pluviais, do trafego e outros que
possam danifica-los.

2.3.2.4. - Execucao dos servicos

e Aplicar-se-a4 o ligante asfaltico na temperatura compativel, na quantidade
(taxa) recomendada e de maneira uniforme. A temperatura da aplicacdo do ligante
asfaltico deve ser fixada em funcdo da relacdo temperatura x viscosidade,
escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. A viscosidade recomendada para o espalhamento da emulsao deve
estar entre 20 e 100 segundos “Saybolt-Furol”;

e Apds aplicagdo do ligante deve-se aguardar o escoamento da agua e a

evaporacao em decorréncia da ruptura;
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e A tolerancia admitida para a taxa de aplicacao “T” da emulsao diluida é de
+/- 0,2 I/m?;

e Deve ser executada a pintura de ligacado na pista inteira em um mesmo turno
de trabalho e deve ser deixada, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando
isto ndo for possivel, trabalhar em meia pista, executando a pintura de ligagdo da
adjacente, assim que a primeira for permitida ao trafego;

¢ A fim de evitar a superposi¢cdo ou excesso, nos pontos iniciais e finais das
aplicacbes, devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de
modo que o inicio e o termino da aplicacdo do ligante asfaltico estejam sobre essas
faixas, as quais devem ser, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do
ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

2.3.3. - Capa de Rolamento tipo CBUQ

Consiste na aplicacdo do revestimento a ser executado nas areas do
investimento, de forma a melhor as condi¢cdes de rolamento, conforto e segurancga
aos usuarios.

Conforme o projeto de recapeamento asfaltico, sera utilizado Concreto
Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) com espessura minima de 3,0 cm “frio”. O

mesmo sera assentado sobrejacente ao revestimento existente e, ou recuperado.

2.3.3.1. - Especificacoes Técnicas

Sera utilizado o cimento asfaltico tipo, CAP-50/70.

2.3.3.2. - Condicoes para execucao dos servicos

e Antes da execucao dos servicos, as areas devem ser isoladas e

devidamente sinalizadas, visando a seguranca do trafego no segmento do leito

carrogavel;

e Nao sera permitida a execugao dos servigos, em dias de chuva;
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e O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado
quando a temperatura ambiente for superior a 10°C;

e Todo carregamento que chegar a obra deve apresentar, por parte da
empresa contratada, certificado de resultados de andlises dos ensaios de
caracterizacao exigidos pela Norma DNIT 145/2012-ES.

¢ E de responsabilidade da empresa contratada a protecdo dos servigos e
materiais contra as agdes destrutivas das aguas pluviais, do trafego e outros que
possam danifica-los.

2.3.3.3. - Execucao dos servicos

¢ A empresa contratada de devera levar em consideracao os dispositivos da
Norma DNIT 031/2006, quanto a execucdo de capa de rolamento com concreto
usinado a quente (CBUQ);

e Logo apds a imprimacao ligante, deverd ser lancada a mistura asfaltica.
Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucdo da imprimacado e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou,
ainda ter sido a imprimacao recoberta com areia, pd-de-pedra, etc., devera ser feita
uma pintura de ligacao, a cargo da empresa contratada;

e A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura devera ser aquela
na qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75
a 150 SSF, “Saybolt-Furol’, DNERME 004, indicando-se preferencialmente a
viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C
nem exceder a 177°C;

¢ Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima
da temperatura do ligante asféaltico, sem ultrapassar 177°C;

¢ O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de
aplicacdo, nos veiculos especificados a cima (caminhdo basculante) quando
necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada.
Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com

tamanho suficiente para proteger a mistura;
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e A distribuicdo do concreto asféltico deve ser feita por equipamentos
adequados, conforme especificado acima. Apds a distribuicdo do concreto asfaltico,
tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada
que a mistura asfaltica possa suportar;

e A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente,
continuando em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a
superelevacao, a compactacao deve comecar sempre do ponto mais baixo para o
ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem
perdurara até o momento em que seja atingida a compactacao especificada;

e Durante a rolagem nao sao permitidas mudancas de direcao e inversdes
bruscas da marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém — rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo
a evitar a aderéncia da mistura;

e Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o

seu completo resfriamento.
2.4 — SINALIZACAO VIARIA
2.4.1. - Sinalizacao Horizontal

A sinalizagdo horizontal € um subsistema da sinalizacao viaria composta de
marcas, simbolos e legendas, apostos sobre o pavimento da pista de rolamento.
Tem por finalidade, fornecer informacées que permitam aos usuarios das vias
adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranga e fluidez
do transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar os usuarios da via e
transmitir mensagens aos e pedestres, possibilitando sua percepcdo e
entendimento, sem desviar a atencao do leito da via.

No tocante, o projeto prevé a execucgao de:

e Marcas de Delimitacao, Faixa de Pedestre e Faixa de Retencao -

delimitam e propiciam o controle das areas.
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2.4.1.1. - Especificacoes técnicas

A empresa contratada deverad seguir, rigorosamente, o projeto de
sinalizacao viaria folhas 09 a 11, quanto a execucao de sinalizacdo horizontal, de
acordo com a Resolugdo CONTRAM 236/07.

2.4.1.2. - Padrao de cor

As sinalizagbes horizontais, previstas no projeto, serdo de cores: “branca”
com tonalidade (padrao Munsell) “N 9,5 e “amarela” com tonalidade (padréo
Munsell) “10 YR ,5/14”.

2.4.1.3. — Dimensoes

A largura das linhas transversais e o dimensionamento dos simbolos e
legendas sao definidos em funcao das caracteristicas fisicas da via, do tipo de linha

e/ou da velocidade regulamentada para a via.

2.4.1.4. — Material

Sera utilizada tinta a base de resina acrilica, emulsionada a agua, duas

demaos.

2.4.1.5. - Consideracoes complementares

A execucao dos servigos sera manualmente, a cargo da empresa contratada.
A superficie a ser pintada devera estar limpa e regularizada, com gabaritos e
marcacoes (de acordo com o projeto de sinalizacao viaria), nao sendo permitidos
desalinhamentos ou incoeréncia nas medidas. Serdo recusadas sinalizagdes que
estejam em desconformidade com o projeto, cabivel de correcdes a cargo da
empresa contratada.
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3 — Medicoes e Pagamentos

Sera efetuada mediante solicitacdo da empresa CONTRATADA, pelo Eng®.
Fiscal do Municipio de pelos responsaveis pela fiscalizagcdo do Setor de Obras e
Urbanismo do Municipio de Ribeirdo do Pinhal/PR. O desembolso dos servicos
contendo asfalto, somente serdo efetuados com a sua conclusdo. Nao serdo
desembolsados os servicos separados de base e sub-base, sendo obrigatéria a
apresentacao de Laudo Técnico de Controle Tecnolégico, o qual deve ser realizado
por empresa terceira que ndo seja a executora do servico de asfalto com a
respectiva ART de quem o produzido, juntamente com a manifestacdo do
responsavel técnico pela fiscalizacdo do Municipio a respeito do laudo emitido. Essa
documentacao sera apresentada a cada etapa dos servigos de asfalto concluido
como condicao para liberacdo dos recursos.
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PARTE Il - CALCULOS E
QUANTITATIVOS.
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1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1. - Placa da principal da obra. (Cod. CPOS—-20802)

Contempla a placa do convénio.
e Dimensoes minimas:
Comprimento= 3,0 metros.
Altura= 2,0 metros.

e Calculos:

Area total= (comp. x altura).
Area total= 6,0 m2.

2. RECAPEAMENTO ASFALTICO TIPO CBQU

2.1. — Varricao de pavimento para recapeamento. (Cod. CPOS — 540141)

Contempla a limpeza manual da superficie dos leitos carrogaveis, inclusive da
superficie fresada.

» Referéncia para calculo: Quadro 01 deste memorial, areas.

Célculo: (largura da pista x comprimento da pista)

e Areas de interferéncia: Total = 19.105,23 m2
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wny ESTADO DO PARANA , B
i =
{@; PREFEITURA MUNICIPAL DE RIBEIRAO DO PINHAL QUADRO DE RUAS (MEMORIA DE CALCULO)
e SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO
EXTENSAO(LARG. IMPR. AREA LOGRADOUROS LIMITOFRES
Trecho LOGRADOURO M M M2 INICIO FINAL
Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 185,68 8,8 1633,98|
1 Cruzamento 205,49 Rua Vereador Olimpio Vieira Rua Francisco E. Proenga
Escapes 121,34
2 Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 87,55 8,8 770,44 Rua Francisco E. Proenca Rua Amélia Naufal
Cruzamento 176,37,
3 Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 67,2 8,8 591,36 Rua Amélia Naufal Rua Gilberto Freire
Cruzamento 176,37,
4 Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 93,4 8,8 821,92 Rua Gilberto Freire Rua Lisimaco F. da Costa
Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 85,38 9 768,42
5 Cruzamentos 321,92 Rua Lisimaco F. da Costa Rua Lions Clube
Escape 21,61
6 Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 88,23 9 794,07, Rua Lions Clube Rua Espirito Santo
Cruzamento 160,89
7 Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 88,15 9 793,35 Rua Espirito Santo Rua Ruth Martinez Correa
Cruzamento 161,63
8 Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 92,2 91 839,02 Rua Ruth Martinez Correa Rua Anténio Rogério Rosa
Cruzamento 161,63
Ri dor F i N i 9 9,05/ 54,3,
9 ua Vereador Francisco Cesar Nogari 44 . 854,32 Rua Anténio Rogério Rosa Rua Desembargador A. F. F. da Costa
Cruzamento 158,48
Rua Vi dor F isco C N i 92,66 9| 33,94
10 ua Vereacor Frandisco tesar Nogarl - 833, Rua Desembargador A. F. F. da Costa Rua Sdo Paulo
Cruzamento 158,48
1" Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 91,87 9,05 831,42 Rua S3o Paulo Rua Maria de Lourdes Nogari
Cruzamento 161,63
Rua Vi dor F isco C N i 1 9,50 28,21
12 ua vereacor rancisco Lesar Togan 87,18 = 828, Rua Maria de Lourdes Nogari Rua Hermenegildo Cavazzani
Cruzamento 161,91
13 Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 88,25 9,10 803,08 Rua Hermenegildo Cavazzani Rua Marcionilio Reus Serra
Cruzamento 159,63
14 Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 88,06 9,10 801,35 Rua Marcionilio Reis Serra Rua Jodo F. de Mello Coelho
Cruzamento 161,63
15 Rua Vereador Francisco Cesar Nogari 88,00 9,15 805,20 Rua Jodo F. de Mello Coelho Rua Jodo Fraga Melo
Cruzamento 159,93
Rua Raul Curupana 185,68 9,60 1782,53
16 |Cruzamento 196,69 Rua Vereador Olimpio Vieira Rua Francisco E. Proenca
Escapes 91,08
17 Rua Raul Curupana 87,55 9,40 822,97 Rua Francisco E. Proenga Rua Amélia Naufal
Cruzamento 181,26
18  |Rua Raul Curupana 67,20 9,40 631,68 Rua Amélia Naufal Rua Gilberto Freire
TOTAL 19.105,23

2.2. — Imprimacao betuminosa ligante. (Céd. CPOS - 540326)

Contempla a execuc¢éo da pintura de ligacdo, com emulsdo RR-1C.

¢ Referéncia para calculo: item 2.1, composicao de areas totais.

e Calculos: idem item 2.1

Area total de imprimagcao ligante= 19.105,23 m2.

2.3. — Camada de rolamento em concreto asfaltico usinado a quente-
(CBUQ). (Cod. CPOS - 540321)

Contempla a execuc¢éao o revestimento asfaltico (capeamento), e= 3,0 cm.

Sobre o revestimento existente.

¢ Referéncia para calculo: item 2.1, composicao de areas totais.

¢ Calculos: (area total x espessura)
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*densidade do CBUQ.

Area total= 19.105,23 m2.

Espessura do revestimento, e= 0,03 metros.
Volume total= (19.105,23m?2 x 0,03 m).

Volume de revestimentos = 573,16 ms3.
3. SINALIZA(;AO VIARIA

3.1. — Tinta acrilica em massa, inclusive preparo. (Céd. CPOS - 331005)

Contempla a pintura das faixas horizontais de sinalizagdo, (Faixa de
Retencdo, Faixa de Pedestre e Diviséria de Pista Continua). Tinta acrilica com
emulsao a agua.

» Referéncia para calculo: Projeto de sinalizagdes de transito, composicao
de areas, detalhamento em planta.

o Areas para calculo:

Faixa de Pedestre(branca) = (320 uni. X 1,6 m?/uni.) = 512,00 m2.

Sinalizacao Central (amarela) = 1.607,63 X 0,15m2 = 241,14 m?

Faixa de Retencao(branca) = 40 x 1,6 m? = 64,00 m2.

Area total (Z) = 817,16 m2.
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4. RAMPA PNE

Figura 1. Detalhe Rampa PNE

4.1 Piso Podotéatil

Dimensdes: 40x40x2,5 cm

Largura Central da Rampa = 120cm

Numero de Piso Podotatil por Rampa = 120 / 40 = 3 unidades
Total Global = (82 rampas x 3 unidades) = 246 unidades.

4.2 Pintura

Area Total Central = 1,2 x 1,8 = 2,16 m?

Area das Laterais = (0,52 x 1,8) / 2 = 0,468 m?2
Total =2,16 + 0,468 x 2 = 3,096 m?

Total Global = 82 rampas x 3,096 = 253,87 m?

4.3 Escavacgao e Volume de Concreto

Volume Central = [(1,8 x 0,15) /2 x 1,2] = 0,162
Volume Lateral =[(0,15x0,5)/2x 1,8] =0,135

Total = 0,162 + 0,135 x 2 = 0,432 m3

Total Global = 80 rampas x 0,432 m3 = 34,56 m3
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